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te4) PROCEDE ET DISPOSITIF POUR PROJETER SUR UNE PAROi UNE BOUE AQUEUSE POUR FORMER UN 
^ REVETEMENT, ET REVETEMENT AINSI OBTENU. 

(57) On malaxe une composition predeterminee seche, 
cOmprenant des particules inorganiques, un tensioactif et 
un liant. avec de I'eau pour preparer la boue aqueuse, puis 
on pompe ladtte boue aqueuse dans une tubulure (12) jus- 
qu'a une buse (13) dans laquelle on Injecte de I'air sous 
pression pour projeter ladite boue aqueuse. On agite me- 
caniquement ladite boue aqueuse pour faire mousser le 
tensioactif, et on r^gle la puissance et/ou la Vitesse d'agita- 
tion pour faire mousser plus ou molns fortement le ten- 
sioactif afin de faire verier la porosit6 du revfitement proje- 
te. 




Illllllllllllllllllllilllllllllllllllllllllll 




La presente invention concerne un procede pour 
projeter sur une paroi une boue aqueuse pour former un 
revet:einent , cette boue acjueuse, 6tant preparee k partir 
d'une composition sdche comprenant des particules 
5 inorganiques^ le cas echeant un compose faisant fonction de 
tensioactif et un liant. 

L* invention vise egalement un dispositif pour la 
mise en oeuvre du procede precite. 

10 

L' invention concerne en outre un revetement de 
protection deposd sur une paroi par la mise en oeuvre du 
procede et/ou du dispositif precites. 

15 On connait selon le brevet frangais 2 393 637 de la 

Demanderesse , une composition pour realiser un revetement 
pour proteger I'interieur d'un recipient metallurgique tel 
cpi*un repartiteur de coulee* Cette composition peut etre 
appliquee par projection sous forme de boue aqueuse, au 

20 moyen d*un dispositif approprie. 

Un tel revetement presente une porosity 
sensiblement constante. On ne peut done modifier ses 
propri^tes qu*en modifiant la composition de la boue 
25 aqueuse correspondante. 

Dans le brevet franqrais 2 585 273 de la 

Demanderesse , on a d^crit un revetement pour recipient 

metallurgique applique sous forme d*au moins deux couches 
30 de compositions diff€rentes. 

L*une de ces couches a une composition telle que 
les particules inorganiques ne frittent pas ou ne frittent 
que partiellement sous 1' action de la chaleur du metal 




liquide, tandis que 1 'autre couche a une composition telle 
que les particules inorganiques frittent au contact du 
metal liquide. 

5 L' inconvenient d'un tel revetement est qu*il faut 

modifier la composition lors de la projection, ce qui exige 
un dispositif de projection complexe avec deux tremies 
d 'alimentation renferraant des compositions de particules 
inorganiques differentes. 

10 

Un dispositif de projection d'un revetement a 
plusieurs couches differentes est dgcrit dans le brevet 
frangais 2 619 323 de la Demanderesse • 

15 On connait egalement des revetements adaptes a 

proteger des structures, notamment metalliques ou en beton, 
centre la chaleur* Ces revetements peuvent avoir une simple 
fonction d' isolation thermique de ces structures ou de 
I'interieur de celles-ci par rapport au milieu exterieur 

20 environnant. lis comportent alors des elements legers et 
thermiquement isolants, et pr^sentent une porosite 
importante . 

Ces revetements peuvent egalement avoir une 
25 fonction de protection de ces structures en cas d'incendie. 

On connait notamment, selon les demandes de brevet 
europeen EP-A-0 029 833 et EP-A-0 356 320 au nom de la 
Demanderesse, des compositions pour r^aliser un revetement 
30 de protection contre I'incendie adapte ^ etre depose sur 
des structures, notamment metalliques ou en beton. Un tel 
revetement comprend au moins un compose apportant des 
molecules d'eau de cristallisation qui sont liberees par 
decomposition endothermique de ce compose lorsque la 




temperature atteint un certain niveau. La temperature se 
maintient a ce niveau pendant toute la duree de cette 
d6coiq>ositlon ehdothermique. 

5 Dans de nombreux cas, il est necessaire de fa ire un 

compromis entre la resistance mecanique et le coefficient 
d' isolation thermique d'un tel revfetement. 

Une solution consistant a realiser un revetement 
10 comportant deux couches de compositions et de 
caractdristiques differentes, I'une thermiquement isolante, 
1* autre pr6sentant une resistance mecanique predeterminee, 
serait souvent intiressante mais obligerait, comme dans le 
cas precedent, d utiliser deux melanges sees differents et 
15 un dispositif de projection complexe, done onereux. 

On connait egalement des revetements d' isolation 
phonique et/ou de correction acoustique. On salt notamment 
qu'il faut, pour absorber les sons graves, c'est-a-dire les 
20 vibrations de frequences basses, un revetement aussi dense 
que possible. Au contraire, un revetement de faible density 
est efficace contre les sons plus aigus, de frequences 
e levees. 

25 Dans ce domaine egalement, un revetement a 

plusieurs couches de caract6ristiques differentes peut 
constituer une solution techniquement satisf aisante mais de 
realisation compliquee et onereuse. 

30 II existe ainsi un besoin d'un precede et d'un 

dispositif du type precite permettant d 'utiliser une seule 
composition predeterminee seche et de faire varier 
certaines caracteristiques d'un endroit a un autre du 
revetement realise. 




On connalt, selon le EP-A-0 180 491, un proc6de 
pour r6parer le rev6tement d'un recipient mfitallurgique par 
gunitage a travers une flanune : ce proc4d# consiste a 
projeter deux couches successives ayant respectivement, la 
premifere une porosite de 15 a 25 la seconde une density 
apparente minimale de 3,1 kg/dm^, en utilisant une 
composition unique et en faisant varier la puissance 
specifique de gunitage. Ce procede est d'utilisation 
extremement couteuse. 

Le but de la presente invention est de remedier aux 
inconvenients des precedes et dispositifs connus, et de 
proposer un procede et un dispositif du type precite 
apportant une solution satisfaisante au probleme ci-dessus. 

Dans le procede du type precite vise par 
1' invention, on malaxe ladite composition predeterminee 
seche avec de I'eau additionnee le cas echeant de 
tensioactif pour preparer la boue aqueuse, puis on poinpe 
ladite boue aqueuse dans une tubulure jusqu*ll une buse dans 
laquelle on injecte de I'air sous pression pour projeter 
ladite boue ac[ueuse. 

Suivant 1' invention, ce procede est caracterise en 
ce que I'on agite roecaniquement ladite boue aqueuse pour 
faire mousser et/ou gonfler le tensioactif, et en ce qu'on 
regie la puissance et/ou la vitesse d' agitation pour faire 
mousser et/ou gonfler plus ou moins fortement le 
tensioactif afin de faire varier la porosite du revetement 
projete. 




En donnant au revdtement une porosite variable, il 
est possible de modifier les propri6tes de ce revetement en 
partant d*une composition unic]ue. 

Ainsi, dans le cas d'un rev§tement pour proteger 
les parois inter ieures d'un recipient metal lurgique, la 
porosite du revetement peut varier suivant son epaisseur. 
De ce fait, le pouvoir isolant et 1' aptitude au frittage du 
revetement varient suivant son epaisseur. Le revetement 
peut egalement presenter une ou plusieurs zones oQ sa 
porosite est infer ieure a la moyenne c'est-d-dire oH le 
revetement est plus dense et present e done une aptitude au 
frittage et une resistance aux contraintes plus eievee 
gu'ailleurs. 

Dans tous les cas, la composition et la 
granulometrie des particules inorganiques peuvent etre les 
memes dans tout le revetement, 

De preference, la porosite est plus importante dans 
la partie du revetement proche de la parol du recipient 
metallurgique, ce qui permet notamment d'eviter le frittage 
et 1* adherence du revetement cette parol. 

De meme, dans le cas d*un revetement d' isolation 
thermique d'une structure, on peut faire varier en sens 
opposes la caracteristique d* isolation thermique et la 
caracteristique de resistance mecanique en faisant varier 
la porosite de ce revetement- 

II en est de meme pour un revetement d' isolation 
phonique et/ou de correction acoustique. 




Suivant une version interessante de 1» invention, 
avant et pendant l*etape de malaxage, on injecte de I'eau 
additionnie de tensioactif pour augmenter la porosite du 
revetement projete. 

Suivant une autre version interessante de 
1' invention, on injecte de I'air sous pression avant et/ou 
pendant I'etape d' agitation. 

Selon un autre aspect de 1' invention, le dispositif 
pour la mise en oeuvre du precede precite selon 
!• invention, conprend une tremie de chargement d*une 
composition seche renfermant des particules inorganiques, 
le cas gcheant un compose faisant fonction de tensioactif 
et un liant, la partie inf^rieure de cette tremie 
debouchant dans une chambre allongee comport ant une vis 
d'Archimede rotative suivie d'un malaxeur rotatif, 
I'extremite de cette chambre opposee a la tremie comportant 
une ouverture de sortie debouchant dans une pompe raccordee 
a une tubulure dont I'extremite comporte une buse de 
projection dans laquelle debouche une canalisation d*air 
comprime, une tubulure d' injection d*eau additionn^e le cas 
SchSant de tensioactif debouchant dans ladite chambre 
allongSe, de pr6f6rence entre la vis d'Archimede et le 
malaxeur. 

Suivant 1' invention, ce dispositif est caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens d' agitation pour agiter 
mecaniquement ladite boue aqueuse afin de faire mousser 
et/ou gonfler le tensioactif, et des moyens pour regler la 
puissance et/ou la vitesse d' agitation. 

La composition predeterminee sdche de particules 
contenue dans la tremie peut §tre additionnee de 




tensioactif sec, lequel moussera ulterieurement sous 
I*effet de 1* agitation mecanique. 

Le dispositif peut egalement comprendre un 
reservoir renfermant de I'eau additionnSe de tensioactif 
relie Sl une tubulure debouchant dans la chambre, de 
preference entre la vis d'Archimfede et le malaxeur. 

Ainsi, dans la premiere version, lors de la 
projection, lorsque I'on veut augmenter la porosite de la 
boue aqueuse, on agite mecaniquement ladite boue aqueuse 
pour faire mousser et/ou gonfler le tensioactif contenu 
dans le melange. 

Dans la seconde version, lors de la projection, 
lorsque I'on veut augmenter la porositS de la boue aqueuse, 
on met en communication le reservoir renfermant de I'eau 
additionnee de tensioactif avec ladite chambre et on agite 
mecaniquement la boue aqueuse pour faire mousser et/ou 
gonfler le tensioactif introduit dans le melange* 

Dans ces deux cas, on regie la puissance et/ou la 
Vitesse d' agitation pour faire mousser et/ou gonfler plus 
ou moins le tensioactif* 

Selon un autre aspect de 1» invention, le revetement 
de protection du type pr^cite est caracterise en ce qu'il a 
ete obtenu par la mise en oeuvre du proc§d€ et/ou du 
dispositif selon 1' invention, et en ce qu'il presente une 
porosite variable d'un endroit a un autre de ce revetement. 

D*autres particular ites et avantages de 
1' invention, apparaitront encore dans la description 
ci-apres. 




Aux dessins annexes donnSs i titre d'exemples non 
limitatifs : 

- la figure 1 est une vue en coupe part ie lie 
5 longltudlnale d*un repartiteur de coul6e comportant un 

revStement interieur conforme & 1» invention ; 

* les figures 2 et 3 sont des vues analogues a la 
figure 1 concernant d'autres revfitements pouvant etre 
obtenus selon 1' invention ; 
10 • la figure 4 est une vue schematique en coupe d'un 

dispositif pour appliquer un revetement conforme a 
1 » invention ; 

- la figure 5 est une vue schematique analogue i la 
figure 4, concernant une variante du dispositif. 

15 - la figure 6 est une vue schematique partielle 

analogue a la figure 4 de la partie aval d"un dispositif 
selon un autre mode de realisation de 1* invention ; 

- la figure 7 est une vue schematique en coupe 
d'une structure revetue d*un revetement de protection selon 

20 un autre mode de realisation de la presente invention. 

En reference ^ la figure 1, le r§partiteur utilise 
pour la coulee continue par exemple de l*acier liquide, 
comprend un manteau m^tallique ext^rieur l garni 

25 interieurement d*un rev§tement permanent 2 en briques 
refractaires ou en ciment. Sur ce revetement permanent 2 
est applique un revetement consommable 3 ^ base de 
particules inorganiques telles que par exemple silice, 
et/ou alumine et/ou magnesie, eventuellement enrobees dans 

30 un liant, avec le cas Sch^ant un tensioactif • 



Le revetement 3 peut par exemple . presenter la 
composition pondSrale suivante: 

Particules refractaires inorganiques 




(SiOj/ et/ou AI2O3, et/ou MgO) : 85 a 98% 

ou complement d 100 % 

Plastifiant : 0 3 5% 
Fibres : 0 a 5% 

Tensioactif : 0 a 5% 

Liant : 0 h 18% 

Accel6rateur de prise : 0 Ik 4% 

Matidre carbonee : 0 a 8% 



10 Une telle composition lorsqu'elle est projetee 

normalement, sans ajout et sans injection d*air 
supplementaire par rapport a I'air qui est n§cessaire pour 
projeter la composition^ presente habituellement, apres 
sechage, une porosite naturelle telle que sa densite est 

15 comprise entre 1,5 et 1,8 kg/dm^ environ. 



D*une fagon class ique, la composition et la 
granulometrie des particules inorganiques sont choisies de 
fa9on que ce revetement, projete normalement, puisse 
2 0 fritter au contact avec le metal liquide. 



Selon 1* invention, ce revetement est projete de 
£a9on telle que dans la zone du revetement proche de la 
parol du recipient, la porosity est suffisamment importante 

25 pour que les particules inorganiques ne puissent pas 
fritter ou ne fritter que partiellement sous Inaction de la 
chaleur du metal liquide, tandis que dans la zone du 
revetement adjacente 3 l'int6rieur du recipient, la 
porosit6 est suffisamment faible pour que les particules 

3 0 inorganiques puissent fritter sous Inaction de la chaleur 
du metal liquide. 



Dans l*exemple de la figure 1, la porosite du 
revetement 3 varie suivant son gpaisseur : elle diminue 




progress Ivement du revfitement permanent rSfractaire 2 vers 
I'interieur du repartiteur de coul§e. Autrement dit, le 
revetement 3 devient de plus en plus dense vers sa surface 
interieure qui est destin6e venir en contact avec le 
5 meta 1 1 iquide . 

Du fait que le revetement 3 soit plus dense c'est- 
a-dire moins poreux, pr%s de sa surface destinee a venir en 
contact avec le metal liquide, le revetement presente dans 
10 cette zone une plus grande aptitude au frittage, ce qui est 
Important pour former une barriere impermeable au passage 
du m6tal liquide ^ travers le revetement. 

Au contraire, pres de la surface du revdtement 
15 permanent 2, du fait de sa plus grande porosite, 1' aptitude 
du revetement a fritter est plus faible voire nulle, de 
sorte que tout risque d' adherence du revetement 3 au 
revetement permanent 2 est evite. De plus, la plus grande 
porosite permet d*obtenir une bonne isolation thermique 
20 evitant un ref roidissement trop rapide du m^tal liquide. 

Dans les exemples des figures 2 et 3 le revdtement 
comporte en certains endroits, des zones 4, 5, 6 oii la 
porosite est moins important e que dans le reste du 
25 revetement. 

Autrement dit dans les zones 4, 5 et 6 la densite 
du revetement est plus importante qu'ailleurs. Les zones 4, 
5 et 6 correspondent a des endroits oH le revetement est 
3 0 soumis & des contraintes particuliSres. 

La zone 4 correspond a la zone d' impact et du 
voisinage du jet de metal liquide qui est coule dans le 
repartiteur de coulee Sl partir de la poche de coulee. La 
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plus forte densite 1,6 a 1,8, au lieu de 1,3 a 1,5 dans le 
reste du revetement, dans cette zone 4 permet & celle*ci de 
mieux resister ft 1' impact ci-dessus. 

La zone 5 est adjacente au niveau superieur du 
metal liquide. La plus forte densite du revetement dans 
cette zone lui permet de mieux resister au laitier qui se 
forme a la surface du metal liquide* 

Dans l*exemple de la figure 3, la zone 6 de plus 
forte density entoure 1* orifice de coulee 6a, au fond du 
rSpartiteur de coul6e. Cette plus forte densite confere au 
revetement une plus grande resistance aux turbulences 
engendrSes dans le mgtal liquide prds de 1" orifice de 
coulee « 

Du fait de 1 'utilisation d'une composition seche 
unique, on peut, en fin de coulee, apres avoir fait tomber 
le revetement usage par renversement du repartiteur, 
recup6rer les debris de revetement non polluSs. 

On a represents a la figure 4 un dispositif selon 
!• invention pour projeter sur une paroi une boue aqueuse 
pour former un revetement. 

Ce dispositif est notamment adapte a appliquer le 
revetement 3 a I'interieur du repartiteur de coulee, II 
comprend une tremie 26 de chargement renfermant une 
composition seche de particules inorganiques , de liant et 
de tensioactif sees. La partie inferieure de cette tremie 
26 debouche d l*une des extrSmites d*une chambre allongSe 7 
comportant une vis d*Archimede rotative 8 suivie d'un 
malaxeur rotatif 9. L'extremite de la chambre 7 opposSe d 
la tremie 26 debouche au-dessus d"un entonnoir 10 




constituant la partie superieure d'une pompe 11 du type 
Moineau. Cette dernifere est reliSe Sl une tubulure 12 dont 
I*extr6init6 comporte une buse 13 de projection dans 
laquelle dSbouche une canalisation 14 d'air comprimd. 

5 

Une tubulure d' injection d'eau 15 dSbouche dans la 
chambre allongee 7 sensiblement entre la vis d'Archimede 8 
et le malaxeur 9, pour amener I'eau necessaire au mouillage 
de la composition et a la preparation de la boue aqueuse, 

10 

La tubulure 12 comporte entre la pompe 11 et la 
buse 13 un dispositif 25 adapte a agiter mecaniquement la 
boue aqueuse sortant de la pompe 11 pour fa ire mousser 
et/ou gonfler le tensioactif . 

15 

Le dispositif 25 est represente a titre d'exemple 
sous la forme d'un arbre 40 portant des pales 41 et 
tournant a I'interieur d'un carter 42 sous 1' action d'un 
moteur schematise en 43. Le moteur 43 est associe a des 
20 moyens, schematises en 44^ pour regler la puissance et/ou 
la Vitesse d* agitation mecanique de la boue aqueuse. 

Les moyens 44 sont constitu^s, par exemple, par des 
moyens pour faire varier la puissance et/ou la vitesse de 
25 rotation d'un moteur electrique 43, ou par un variateur 
mecanique interpose entre le dispositif 2 5 et le moteur 43 
d'un type quelconque. De tels moyens sont connus en eux- 
memes • 

30 Le dispositif 25 schematise sous la forme d'un 

arbre 40 ^ pales 41 peut etre remplac§ par toubdispositif 
connu d 'agitation mecanique adapte a faire mousser et/ou 
gonfler un tensioactif, le mouvement d' agitation mecanique 
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pouvant etre par exeinple un mouvement de translation et/ou 
de vibration. 

Par ailleurs, la tubulure 12 comporte en aval de la 
5 pompe 11, un organe 16, par exemple un Venturi 16, dans 
lequel debouche une tubulure 17 d" injection d'air. L'organe 
16 est dispose de manidre a insuffler de I'air dans la 
tubulure 12 en amont ou au niveau du dispositif 25 
d' agitation mecanique. Le debit d'air insuffle peut etre 
10 reglable au moyen d'une vanne 17a. 

Le dispositif represente sur la figure 5 est 
identique a celui de la figure 4 k 1* exception du fait 
qu*il comprend un reservoir 18 renfenaant de I'eau 

15 additionnee d'un tensioactif (d»un type connu quelconque, 
par exemple du genre Teepol ou a base de proteines) et 
relie S une tubulure 19 et a une pompe 19a debouchant dans 
la chambre 7 sensiblement entre la vis d'Archimede 8 et le 
roalaxeur 9, le tuyau 15 etant une amenee de I'eau de 

2 0 mouillage. 

Ce dispositif ne comporte pas d* organe 16 

d* insufflation d*air dans la tubulure 16, mais une simple 

canalisation 16a d* injection d'air comprime d I'interieur 

25 du carter 42 du dispositif 25 d' agitation mecanique du type 
d§crit ci-dessus. 

Dans cet exemple, contrairement a celui de la 
figure 4, la composition seche pr^sente dans la tremie 26 
30 peut ne pas renfermer de tensioactif ou ne renfermer qu'une 
quantite de tensioactif faible insuffisante pour obtenir 
l*effet de moussage et de gonflement recherche. 




En outre, le malaxeur 9, qui peut egalement etre un 
agitateur d'un type connu quelconque (non represente) , est 
entrain^ par des noyens schematises en 9a adaptes i lui 
communiquer une puissance de malaxage et d' agitation 
variable. Ceci permet d'augmenter la puissance de malaxage 
et d* agitation de la boue aqueuse pour augmenter la 
porosite du revetement projete, et r^ciproquement . Les 
moyens 9a peuvent etre un moteur d vitesse variable ou un 
variateur de vitesse. 

On peut egalement, le cas echeant, equiper 
inter ieurement I'entonnoir 10 d'un racleur 33 (voir figure 
4) adapts a racier la parol inter ieure dudit entonnoir 10, 
ou d'un agitateur 34 a pales 34a (voir figure 5). Le 
racleur 3 3 et 1* agitateur 34 peuvent etre a volonte montes 
sur I'arbre du rotor de la pompe 11 ou etre actionnes par 
un moyen moteur particulier, a vitesse constante ou 
variable, non represente. 

Le malaxage et 1' agitation de la boue aqueuse 
peuvent ainsi se faire soit en continu entre la preparation 
de la boue et le pompage de celle-ci, soit en discontinu, 
le transit de la boue pouvant etre interrompu pour 
permettre d'obtenir par malaxage et agitation le gonflement 
desire de la boue. 

Dans la realisation de la figure 6, le dispositif 
25 d'agitation mecanique est dispose en aval de 1 'entonnoir 
10 et en amont de la pompe 11, 1' entonnoir 10 etant equipe 
soit d'un racleur 3 3 (demi-vue de gauche), soit d'un 
agitateur 34 a pales 34a. L» injection d'air dans le 
dispositif 25 est possible. 




Le dispositif repr§sente sur la figure 4 fpnctionne 
comme suit. 

La vis d'Archlmdde 8 propulse la composition seche 
vers le malaxeur 9. Avant d'atteindre le malaxeur, la 
composition est humidifiee par l*eau injectee par la 
tubulure 15 et est transformee en boue qui est malaxee par 
le malaxeur 9. La boue est deversee dans la pompe 11 qui 
I'envoie dans la tubulure 12. La rotation des pales 41 du 
dispositif 25 d' agitation mecanique fait mousser le 
tensioactif : ceci a pour effet de faire gonfler la boue 
aqueuse qui est projetee par la buse 13. L'air injecte dans 
le venturi 16 facilite le moussage et/ou le gonflement de 
la boue aqueuse* 

Dans le cas du dispositif selon la figure 5, lors 
de 1' application de la couche 5, on introduit dans la 
chambre 7 le melange eau et tensioactif, De ce fait, grace 
a 1* agitation mecanique par le dispositif 25, on fait 
mousser le tensioactif et on obtient une composition peu 
dense et poreuse. 

Ainsi pour obtenir une couche projetee plus ou 
moins poreuse, on peut agir sur les param^tres suivants: 

- presence ou non de tensioactif dans la 
composition initiale ; 

- injection ou non de tensioactif dans la chambre 

7 ; 

- puissance et/ou vitesse de malaxage et 
d* agitation ; 

- d6bit d* injection d^air dans le Venturi 16 ou 
dans la canalisation 16a. 



16 
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Ainsi, en diminuant progress ivement, au cours de la 
projection du revetement, le debit d' injection du melange 
eau plus tensioactif dans la chambre 7 et en rSduisant 
progress ivement 1' agitation mecanique dans le dispositif 
5 25, on peut obtenir le revetement 3 represente sur la 
figure 1 dans lequel la porositS diminue progress ivement de 
I'intSrieur vers I'exterieur de coulee 1. 

On peut ainsi par exemple, en augmentant la 
10 porosite, abaisser la densite de la couche de revetement au 
contact du revetement permanent 2 jusqu'a 1,3 ou 1,2 kg/dm^ 
environ . 

On peut 6galement obtenir un revdtement 3a (figures 
15 2 et 3) dans lequel la porosit6 est constante, en 
maintenant constants les debits d' alimentation en 
tensioactif et en air. En reduisant ces debits, on peut 
obtenir localement des zones 4, 5, 6 oQ le revetement est 
plus dense et moins poreux. 

20 

La projection du revetement est avantageusement 
realis6e au moyen d'un robot portant la lance de projection 
13, 

25 Un revetement dont la porosite varie en fonction de 

son epaisseur ou de I'endroit peut etre obtenu de fagon 
automat ique, en commandant le robot a I'aide d'un 
ordinateur preprogramme capable d'agir sur la porosite du 
revetement comme indique ci-dessus. 

30 

En reference a la figure 7, une structure 27, qui 
est representee comme une structure mitallique mais 
pourrait egalement etre realisee en beton ou en tout autre 
mater iau servant classiquement de support, notamment bois 




ou matiere syn^hetique, est recouverte d»un rev^tement 28 
de protection depose par la mise en oeuvre du procede et/ou 
du dlspositif prdcitfis. 

Un tel revttement peut etre a volonte un revetement 
de protection contre la chaleur et/ou I'incendie, un 
revetement d' isolation thermique, un revetement d' isolation 
phonique et/ou de correction acoustique. 

Un revetement de protection contre la chaleur et/ou 
l*incendie est par exeraple realise a partir d'une 
composition seche selon la formule suivante, en poids : 



si 02 




30 
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7 % 




CaO 
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MgO 
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Fe203 




0,5 




2 % 




Na20 




0,9 




2,2 


% 


K2O 




0,8 




2,3 


% 


HjO 




0,5 




2,9 


% 


C tot:al 




1 




3,2 


% 


Na 




0,4 




2,2 


% 


K 
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Perte au feu li 


lOOO'C 




4 


,92- 


1: 



CO2 0,08- 0,92 % 

H 0,02- 0,40 % 



Le revetement 28 est ainsi, par exemple, const itue 
de deux couches. II comporte ainsi une premiere couche 
int6rieure 29 dgpos^e sur la structure 27 et present ant une 
porosite limit^e et done une density relativement 
importante, par exemple de I'ordre de 0,9 a 1,2 kg/dm*^ 
environ. II comporte en outre une seconde couche exterieure 




3 0 presentant une porosite nettement super ieure et done une 
densite nettement plus faible pouvant baisser jusqu'^ 0,2 

Ces deux couches ont ete projetSes en utilisant la 
ni^me coiaposition s^che precitee. 

Ainsi, la seconde couche ayant la plus faible 
densite et la plus grande porosite, presente un coefficient 
d' Isolation thermique important. 

Cette seconde couche limite la quantite de chaleur 
qui la traverse pour atteindre la premiere, couche. 

La premiere couche presente la plus forte densite 
et la plus faible porosity, et done un coefficient 
d' isolation thermique nettement plus faible. 

On pour rait bien entendu avoir prevu une couche 
initiale poreuse et thermiquement isolante centre la 
structure 27 avant de projeter les deux couches 29 et 30, 
et/ou recouvrir la couche exterieure 30 d'une dernidre 
couche noins poreuse et done presentant une plus grande 
resistance mecanique, par exemple aux chocs. 

On pourrait egalement faire varier d'une manidre 
quelconque la densite du revetement 28 entre 0,2 et 1,2 
kg/dm^ entre la surface interieure 31 et la surface 
exterieure 32 dans le sens de I'epaisseur de celui-ci, dans 
un sens ou dans 1 * autre . 

La composition ' precitee destinee a former un 
revetement de protection centre la chaleur et/ou l*incendie 
pourrait evidemment comprendre en outre des composes 
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mineraux apportant des molecules d*eau de cristallisat:ion, 
la guantite de tels composes par unlt6 de volume etant plus 
grande dans la couche int6rieure 29 plus dense gue dans la 
couche extgrieure 30 plus poreuse. 

5 

Cette composition pourrait egalement comprendre 
avantageusement un mater iau intumescent connu guelcongue, 
par exemple de la poudre d' aluminium ou de la vermiculite 
non expansee. On sait gu'un tel mater iau est susceptible de 
10 changer d'etat a une carta ine temperature en augmentant 
considerablement de volume, et en provoguant le gonflement 
d'un revetement gui en contient une proportion suffisante 
pour obtenir I'effet recherche. 

15 En cas d'incendie, un tel matgriau intumescent 

present en guantite appropriee dans la couche exterieure 30 
poreuse exposee a la temperature gonflerait en faisant 
gonfler ladite couche poreuse dont la porosite et le 
coefficient d' isolation thermigue seraient ameliores en 

20 proportion. L'^paisseur de la couche 30 pourrait ainsi^ par 
exemple, etre doublee. La couche inter ieure 29 plus dense 
serait ainsi mieux protegee et garderait sa resistance 
m^canigue tant que sa temperature resterait inferieure d 
celle de changement d*6tat dudit materlau. 

25 

De ce fait, le jet sous pression d'une lance 
d*incendie tombant sur le revetement ferait disparaitre la 
couche exterieure 30 dont le gonflement aurait reduit a 
neant la resistance mecanigue, mais laisserait intacte la 
30 couche inter ieure 29 qui continuerait a proteger la 
structure 27. 

Dans le cas d'un revetement d* isolation phonigue 
et/ou de correction acoustigue, on peut de meme, a partir 



20 



2739039 



d'une composition s^che unique, former un rev€tement 
comportant une couche plus poreuse et plus 16gdre, adaptee 
i att:6nuer les sons aigus, et une couche rooins poreuse et 
plus dense, mieux adaptee que la prec^dente d attenuer les 
5 sons graves. 

Toutes ces compositions sont connues en elles-mSmes 
et n'ont pas besoin d'etre explicitees ici. 

10 II est evidemment possible de realiser un 

revetement d' isolation phonique ayant des proprietes de 
protection contre la chaleur et/ou l*incendie, et/ou des 
propri§t6s d* isolation thermique, ou un revetement 
d* isolation thermique ayant des propri§t6s de protection 

15 contre la chaleur et/ou I'incendie, et/ou des proprietes 
d* isolation phonique ou de correction acoustique* 

D*une maniere generale, les compositions pour 
former ces revetements sont principalement a base de 
20 particules inorganiques, le cas echeant de particules 
rSfractaires, Toutefois, rien n'emp^che le plus souvent 
d*incorporer dans ces compositions des particules 
organiques utilis§es habituellement dans de tels 
revetements - 

25 

Bien entendu, 1' invention n*est pas limit^e aux 
exemples que I'on vieht de deer ire et on peut apporter a 
ceux-ci de nombreuses modifications sans sortir du cadre de 
1 • invention. 

30 

Ainsi grSce h 1* invention, la porosite du 
revetement peut non seulement varier suivant l*epaisseur du 
revetement mais egalement en tout endroit du revetement. 




Les particules inorganiques peuvent etre presentes 
sous une forme quelconque. Ainsi, la silice peut etre 
pr6sente, par example, sous forme de diatom6es ou de silice 
fossile, ou sous la forme legere de silice microporeuse , ou 
5 sous la forme de produits analogues, par exemple de cendre 
de riz, ou sous la forme de silicates de metaux tels que 
sodium, aluminium ou magnesium : le silicate d' aluminium 
peut etre, par exemple, de I'obsidienne ou de la finite, 
ou des cendres volantes ; le silicate de sodium peut etre 
10 du verre expanse. Le silicate de calcium est egalement un 
produit allegeant efficace, 

Les particules organiques peuvent etre, par 
exemple, de la cellulose, de la pSte ^ papier, de la sciure 
15 de bois ou des particules de matiSres synth^tiques. 

Dans tout ce qui precede, on est parti de 
I'hypothSse que la composition seche utilisee dans 
1» invention comprend pratiquement tou jours, outre des 

20 particules inorganiques, une teneur minimale de tensioactif 
pour assurer un bon mouillage des constituants par l*eau 
pour former la boue aqueuse, et une teneur minimale de 
liant pour permettre un bon accrochage du revStement 
projete sur la parol. Le tensioactif et le liant pourraient 

25 bien entendu etre supprimes si les particules inorganiques 
constituant la composition presentaient par elles-memes une 
excellente mouillabilite par I'eau et une excellente 
aptitude a s'accrocher sur la parol a proteger. De meme, 
certains composes faisant fonction de tensioactif, par 

3 0 exemple a base de prot§ines, peuvent avoir un effet de 
liant en plus de leur action sur la tension superf icielle. 




REVEWDTCATTnMQ 
1. ProcedS pour projeter sur une paroi (2, 27) une 
boue aqueuse de fa<?on dfiposer sur cette paroi un 
revetement (3, 3a, 28), cette boue aqueuse etant pr#par#e a 
partir d'une composition siche comprenant des particules 
inorganiques, un compose faisant fonction de tensioactif et 
un liant, dans lequel on malaxe ladite composition 
predeterminee seche avec de l-eau additionnee le cas 
echeant de tensioactif pour preparer la boue aqueuse, puis 
on pompe ladite boue aqueuse dans une tubulure (12 ) jusqu'd 
une buse (13) dans laquelle on injecte de I'air sous 
pression pour projeter ladite boue aqueuse, 

caract6ris6 en ce que I'on agite m6caniquement 
ladite boue aqueuse pour faire mousser et/ou gonfler le 
tensioactif, et en ce qu'on regie la puissance et/ou la 
Vitesse d- agitation pour faire mousser et/ou gonfler plus 
ou moins fortement le tensioactif afin de faire varier la 
porosit§ du revStement projete (3, 3a, 28). 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caracterise en 
ce que, avant et pendant I'gtape de malaxage, on injecte de 
I'eau additionnee de tensioactif pour augmenter la porosite 
du revStement projet6. 

3. Precede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'on injecte de I'air sous pression 
avant et/ou pendant I'etape d' agitation. 

4. Dispositif pour la mise en oeuvre du precede 
selon I'une des revendications 1 a 3, comprenant une trimie 
(26) de chargement d'une composition sdche renfermant des 
particules inorganiques, le cas ech6ant un compos6 faisant 
fonction de tensioactif et un liant, la partie inferieure 
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de cette tremie (26) debouchant dans une chambre allong^e 
(7) comportant une vis d'Archimede rotative (8) suivie d'un 
malaxeur rotatif (9), 1* extremity de cette chambre oppos6e 
i la trSmie (26) comportant une ouverture de sortie 
debouchant dans une pompe (ll) raccord€e h une tubulure 
(12) dont !• extremity comporte une buse (13) de projection 
dans laquelle debouche une canalisation d'air comprime 
(14), une tubulure (15, 19) d' injection d'eau additionnee 
le cas echeant de tensioactif debouchant dans ladite 
chambre allonges (7) , de preference entre la vis 
d'Archimede (8) et le malaxeur (9), caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens (25) d' agitation pour agiter 
mecaniquement ladite boue aqueuse afin de faire mousser 
et/ou gonfler le tensioactif, et des moyens pour regler la 
puissance et/ou la vitesse d' agitation. 

5. Dispositif selon la revendication 4 , 
caracterise en ce qu'il comprend un reservoir (18) 
renfermant de I'eau additionnee de tensioactif et relie a 
une tubulure (19) debouchant dans la chambre (7) de 
preference entre la vis d'Archimede (8) et le malaxeur (9), 
et des moyens (19a) pour regler le debit de cette eau. 

6. Dispositif selon l*une des revendications 4 ou 
5, caract^risS en ce qu'il comporte un organe (16, 16a) 
pour insuffler de l*air dans la boue aqueuse en amont ou au 
niveau des moyens d' agitation (25) 

7* Dispositif selon la revendication 6, caracterise 
en ce que 1* organe (16) pour insuffler de I'air dans la 
tubulure (12) est un venturi (16) dans lequel debouche une 
tubulure (17) d» injection d'air. 




8. Revdtement de protection depose sur une parol, 
caracterise en ce qu'il a ete obtenu par la mlse en oeuvre 
du proc€d6 selon I'une des revendications 1^3 et/ou du 
dispositlf selon I'une des revendications 4 a 7, et en ce 
5 qu'il presente une porosite variable d'un endroit d un 
autre de ce revdtement (3, 3a, 28). 

9- Revetement selon la revendication 8, caracterise 
en ce que la porosite du revetement (3, 3a, 28) varie 
10 suivant son epaisseur. 

10, Revetement selon I'une des revendications 8 ou 

9, caracterise en ce qu"il presente une ou plusieurs zones 
(4, 5, 6) ou sa porosite est inferieure h la porosite 

15 moyenne. 

11. RevStement selon I'une des revendications 8 a 

10, caracterise en ce qu'il est un revetement (3, 3a) 
adapte a proteger les parois inter ieures (2) d'un recipient 

20 metallurgique (1) adapte a recevoir du m^tal liquide- 

12 • Revetement selon la revendication 11, 
caracterise en ce que la porosite est plus importante dans 
la partie du revetement (3) proche de la parol (2) du 
25 recipient metallurgique. 

13. Revdtement conforme a I'une des revendications 
11 ou 12, caracterise en ce que sa porosite est moins 
importante dans les zones (4, 5, 6) ou le revetement est 

30 destine a etre soumis a des contraintes particulieres . 

14. Revetement selon la revendication 13, 
caracterise en ce qu'il presente une porositfe moins 
importante dans I'une au moins des zones suivantes : dans 



1 




la zone (4) correspondant a 1' impact et au voisinage du jet 
du metal liquide, autour des orifices (6) de coulee du 
m6tal liquide et au voisinage (5) du bord sup6rieur du 
rev^tement . 

5 

15. Revetement selon I'une des revendications 11 a 
15, caract#ris€ en ce que sa density varie de 1,2 a 1,8 
environ. 

10 16. Revetement selon I'une des revendications 11 a 

15, caracterise en ce que dans la zone du revetement (3) 
proche de la parol (2) du recipient, la porosite est 
suffisamment importante pour que les particules 
inorganiques ne puissent pas fritter ou ne fritter que 

15 partiellement sous 1 "action de la chaleur du m^tal liquide, 
tandis que dans la zone du revetement (3) adjacente a 
l*interieur du recipient, la porosite est suffisamment 
faible pour que les particules inorganiques puissent 
fritter sous 1 'action de la chaleur du m^tal liquide. 

20 

17. Revetement selon I'une des revendications 8 a 
10, ce revetement (28) Stant adapte a proteger une 
structure (27) centre I'incendie, caracterise en ce qu'il 
est forme a partir d'une composition contenant au moins un 
25 mater iau intumescent. 
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